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세부목표 (7) 지표 (15)

15.1 육상과내륙담수의생태계다양화를위해보전과복원
15.1.1 육상및담수생물다양성을위해보호구역으로지정된지역의비율

15.1.2 총육지면적중산림면적비율

15.2 산림전용중단, 황폐화산림복원등지속가능한산림경영강화 15.2.1 국가산림경영지표확장

15.3 가뭄‧홍수‧개발등으로황폐화된토지를복원 15.3.1 총토지면적중황폐화된토지비율

15.4 생물다양성손실을예방하기위해멸종위기종보호

15.4.1 멸종위기에처한동식물

15.4.2 주요멸종위기종복원율

15.4.3 산악지역녹색피복지수

15.4.4 종보호지수

15.4.5 전국야생동물통합모니터링시스템구축에필요한스테이션의수(1000) 대비설치및
운영되고있는스테이션의비율

15.5 동식물보호종의포획과불법거래근절

15.5.1 야생동물밀렵밀거래단속실적

15.5.2 관리제도가필요한야생동물‧가축‧인간사이고위험접촉점대비관리제도가확립된
접촉점수의비율

15.6 침입외래종유입예방과이들이육지및수중생태계에
미치는영향저감

15.6.1 외래생물관리대상종수

15.6.2 산림병해충에의한연간산림피해면적

15.7 개발사업등인간활동으로단절된생태축의복원과
생태네트워크유지‧관리

15.7.1 백두대간등산림복원면적

15.7.2 도심/생활권숲복원

목표15 육상생태계 보전(세부목표 7/세부지표15)
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세부목표 (7) 지표 (15) 구분

15.1 육상과내륙담수의생태계다양화를위해보전과복원
15.1.1 육상및담수생물다양성을위해보호구역으로지정된지역의비율 임업통계

15.1.2 총육지면적중산림면적비율 임업통계

15.2 산림전용중단, 황폐화산림복원등지속가능한산림경영강화 15.2.1 국가산림경영지표확장
국가보고

(몬트리올 프로세스)

15.3 가뭄‧홍수‧개발등으로황폐화된토지를복원 15.3.1 총 토지면적 중 황폐화된 토지 비율
국내 통계 X

UNCCD 통계 제공

15.4 생물다양성손실을예방하기위해멸종위기종보호

15.4.1 멸종위기에처한동식물 관계 부처 통계

15.4.2 주요멸종위기종복원율 관계 부처 통계

15.4.3 산악지역 녹색피복지수
국내 통계 X

FAO 통계 제공

15.4.4 종보호지수 관계 부처 통계

15.4.5 전국야생동물통합모니터링시스템구축에필요한스테이션의수(1000) 
대비설치및운영되고있는스테이션의비율

관계 부처 통계

15.5 동식물보호종의포획과불법거래근절

15.5.1 야생동물밀렵밀거래단속실적 관계 부처 통계

15.5.2 관리제도가필요한야생동물‧가축‧인간사이고위험접촉점대비
관리제도가확립된접촉점수의비율

관계 부처 통계

15.6 침입외래종유입예방과이들이육지및수중생태계에
미치는영향저감

15.6.1 외래생물관리대상종수 관계 부처 통계

15.6.2 산림병해충에의한연간산림피해 면적 임업통계

15.7 개발사업등인간활동으로단절된생태축의복원과
생태네트워크유지‧관리

15.7.1 백두대간등산림복원 면적 임업통계

15.7.2 도심/생활권숲 복원 임업통계

목표15 육상생태계 보전(2021~)
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1. 산악지역 녹색피복지수(MGCI, Mountain Green Cover Index)

5

○ 전체 국토에서 산악(Mountain)지역의 면적 대비 토지피복이 식생으로 덮혀있는 토지의 비율

* 식생지역 토지: 산림지, 농경지, 초지 (토지피복에 따른 정의로 위성영상 활용)

- 관장기구 : FAO (Mountain Partnership)

○ FAO가 전 지구적으로 제작된 DEM(수치표고모형)과 토지피복도를 활용하여 국가별 평가

* 기초자료: DEM(미국 USGS), 토지피복도(유럽 ESA, MODIS 영상**)  ** 해상도 300m 

- 대한민국 MGCI: 99.90(‘00) → 99.88(‘10) → 99.86(’15) → 99.86(‘18) (출처: FAO. 2020)

구분 설명 및 기준

Class 1 해발고도 4,500m 이상

Class 2 해발고도 3,500 ~ 4,500m

Class 3 해발고도 2,500 ~ 3,500m

Class 4 해발고도 1,500 ~ 2,500m & 경사도 2°이상

Class 5
해발고도 1,000 ~ 1,500m & 경사도 5°이상
또는 반경 7km 범위에서 해발고도 300m 이상

Class 6
해발고도 300 ~ 1,000m
또는 반경 7km 범위에서 해발고도 300m 이상



1. 산악지역 녹색피복지수(MGCI, Mountain Green Cover Index)
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○ 우리나라 고유 통계 개발방법

- 산악지역 도출 : 국토지리정보원에서 제작된 DEM 적용(공간해상도 30m)

- 식생지역 도출 : 환경부 토지피복지도 (전체 국토를 대상으로 토지피복에 따른 분류)

* (장점) 모든 토지피복에 따른 구획 정보

* (단점) 부정기적 제작, 제작시기별 공간해상도 차이로 시계열 불일치, 기타

제작년도 기초자료 분류항목 공간해상도 갱신현황

대분류 1998 Landsat 7개 30m 2019

중분류 2005 SPOT 23개 5m 2018 (수도권)

세분류 2019
정사항공사

진
41개 1m 2020



1. 산악지역 녹색피복지수(MGCI, Mountain Green Cover Index)
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○ 평가결과

- 시범대상지 : 원주시

- 산악지역 구분기준에 따른 pixel 개수: 564,508

- 산악지역의 녹색피복지수: (512,133/ 564,508) = 90.7%

(a) (b)

(c) (d)

(e)

산악지역

면적 추출

식생지역

면적 추출



2. 황폐화된 토지면적 비율

8

○ UNCCD 토지황폐화 중립(LDN)과 연계된 지표로 UNCCD에서 관장업무 수행

- 세부지표: 1)토지 면적, 2)토지 생산성, 3)토양 탄소

* 토지이용구분: 입목지, 초지, 농경지, 습지, 정주지, 기타토지 (UNFCCC 토지이용구분)

- 황폐화의 정의: 3개 세부지표* 중 One Out All Out 지침에 의한 감소된 지역은 황폐화로 정의

출처: UNCCD. 2021



2. 황폐화된 토지면적 비율
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○ 토지면적(토지피복변화)

- 토지피복변화 탐지 방법(IPCC GL): 점표본점(point sampling), 토지피복 주제도(wall-to-wall)

- 국내 현황: 산림지(임상도), 국가산림자원조사(표본점), 농경지&초지(스마트팜맵),                 

토지피복도(환경부), 지적도(국토부)

출처: 국립산림과학원(임종수)



2. 황폐화된 토지면적 비율

○ 토지생산성

- 육상(산림)생태계의 탄소흡수능력을 파악하기 위한 지표

* 순일차생산량(NPP: Net Primary Productivity): GPP에서 식물의 호흡량을 제외한 탄소흡수량

MODIS 기반 모델

- 영상기반 모델링

- Machine learning 모델링

- 산림생태계시스템 과정 기반 생물리모형

지상관측(Flux tower) 기반 machine learning 모델

- 지상 관측자료(Flux 타워, 8개소)와 국가 온실가스 인벤토리

보고 자료를 활용하여 관측지 및 전국 규모 예측 능력 평가

출처: 국립산림과학원(김은숙)



2. 황폐화된 토지면적 비율
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출처: 국가 온실가스 인벤토리 산정지침(2021)

○ 토양탄소

- 연도별 토지피복별 토양탄소저장량(TC/ha)  * UNFCCC 토양탄소와 동일

- 산정기관: 산림지(국립산림과학원), 농경지(국립농업과학원), 초지(국립축산과학원), 정주지(LH연구원)

구분 산림지* 농경지* 초지* 습지 정주지

토양탄소

(TC/ha)

침엽수림: 38.75

활엽수림: 56.68

* 수종별 고유계수 개발완료

58.1 66.6 - -

○ 국가 고유 토양탄소계수



세부목표 (7) 지표 (15) 구분

15.1 육상과내륙담수의생태계다양화를위해보전과복원
15.1.1 육상및담수생물다양성을위해보호구역으로지정된지역의비율 토지(면적)

15.1.2 총육지면적중산림면적비율 토지(면적)

15.2 산림전용중단, 황폐화산림복원등지속가능한산림경영강화 15.2.1 국가산림경영지표확장 활동 / 토지(산림)

15.3 가뭄‧홍수‧개발등으로황폐화된토지를복원 15.3.1 총토지면적중황폐화된 토지비율 토지(면적) / 통계 X

15.4 생물다양성손실을예방하기위해멸종위기종보호

15.4.1 멸종위기에처한동식물 활동 / 토지(서식지)

15.4.2 주요멸종위기종복원율 활동 / 토지(면적)

15.4.3 산악지역녹색피복지수 토지(면적)

15.4.4 종보호지수 활동 / 토지(면적)

15.4.5 전국야생동물통합모니터링시스템구축에필요한스테이션의수(1000) 
대비설치및운영되고있는스테이션의비율

활동

15.5 동식물보호종의포획과불법거래근절

15.5.1 야생동물밀렵밀거래단속실적 활동

15.5.2 관리제도가필요한야생동물‧가축‧인간사이고위험접촉점대비
관리제도가확립된접촉점수의비율

활동

15.6 침입외래종유입예방과이들이육지및수중생태계에
미치는영향저감

15.6.1 외래생물관리대상종수 활동 / 토지(서식지)

15.6.2 산림병해충에의한연간산림피해 면적 토지(면적)

15.7 개발사업등인간활동으로단절된생태축의복원과
생태네트워크유지‧관리

15.7.1 백두대간등산림복원 면적 토지(면적)

15.7.2 도심/생활권숲 복원 토지(면적)

목표15 육상생태계 보전(2021~)
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13

1. 토지이용변화 매트릭스(Land Conversion Matrices) 개발 중

출처: IPCC. 2019

○ UNFCCC 국가보고를 위한 통계이지만, UNCCD, UN-SDGs 국가보고(토지황폐화)에도 활용

- 현재 행정통계로 작성 어려움.  * 증감된 토지가 어디서 들어오고, 어디로 나간 것인지 확인 어려움.



14

1. 토지이용변화 매트릭스 개발 중(UNFCCC, UNCCD, UN-SDGs 연계)

출처: 서울시립대학교(박찬 교수)

○ 공간정보(지도, 영상 등)는 토지이용변화 탐지 가능하나, 

- 현재 행정통계와 수치적 차이 발생 (국가 전체 면적, 토지이용 유형별)
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1. 토지이용변화 매트릭스 개발 중(UNFCCC, UNCCD, UN-SDGs 연계)

출처: 서울시립대학교(박찬 교수)

○ 공간정보(지도, 영상 등)는 토지이용변화 탐지 가능하나, 

- 토지 유형별 위치 정보(중복, 누락 등)의 오류 존재
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1. 공간정보를 활용한 토지 관련 지표별 국가 고유 통계 개발 중

- 공간정보가 반영된 통계들의 중첩 분석 요구 증대(지형, 유형별 토지면적, 생산성, 토양탄소 등)

- 다양한 주제도, 영상을 기반으로 machine learning 등 최신 분석 기법 적용 시도

2. 통합적 토지이용 정책 수립〮추진을 위해서는 공간정보 기반의 통합된 토지 통계 개발 필요

- 국제사회는 다양한 목표 설정과 이행 검증을 위하여 투명한 통계와 정보 요구 증대

- 토지이용변화 매트릭스가 구축되어야 MGCI, 토지황폐화 등 지표 통계 개발과 정확성 개선 가능

- 식량안보, 토지 기반의 온실가스 감축, 바이오자원 공급 등 토지 기반의 다양한 목표 달성을 위해서는

최적의 토지이용 계획과 정책 수립이 필요. 공간정보 기반의 통합된 토지통계 필요

3. 행정통계 기반에서 공간정보 기반의 통계 체계로 전환 요구 확대 전망

- 개별 목적의 단일 통계들 통합과 투명한 관리〮활용을 위해서는 공간정보 기반의 통계 체계 개발 필요
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